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Рассматривается возможность визуализации поведения модели ро-
бототехнического механизма на трехмерной сцене по результатам 
моделирования, полученным в среде моделирования МАРС. Трех-
мерная сцена реализуется в виде Web-интерфейса, взаимодействие 
которого со средой МАРС осуществляется при помощи http/https-
запросов. 
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Визуальное моделирование процессов исполнительных механиз-

мов с обратной связью характеризуется повышенными требованиями 
к быстродействию и точности отображения по позиционированию 
моделируемого исполнительного механизма [1]. Требуется разрабо-
тать инструмент, способный производить расчет математических мо-
делей, описывающих механические процессы физических объектов и 
визуализировать процесс по производимым расчётам. Для получения 
оценки движения исполнительных механизмов в трех плоскостях 
нужно реализовать модуль 3D-сцены [2].  

Исследовав варианты с учетом трудозатрат и возможностей ин-
терфейсов, стало ясно, что сейчас визуализация данных востребована 
в многопользовательском режиме с возможностью дистанционного 
подключения по сети Интернет. Именно поэтому используем уже раз-
работанную библиотека WebGL, основанную на OpenGL, которая 
позволяет работать напрямую с видеокартой устройства непосред-
ственно из браузера и не требует установки плагинов пользователем 
[3]. Уже используя среду моделирования МАРС, решено доработать к 
ней сервис, способный визуализировать данные на 3D-сцене [4]. По-
требовалась разработка архитектуры для интеграции Web-приложе-
ния с системой МАРС [5]. Учитывается, что система должна быть 
расширяема, уметь работать с базами данных, иметь поддержку биб-
лиотек с открытым исходным кодом, обработку http/https запросов, 
возможность загрузки 3D-модулей, поддержку большинством браузе-
ров и мобильных устройств. Исследовав современные инструменты, 
обладающие всеми предъявленными требованиями, был выбран 
NodeJS как основная платформа, соединяющая Web-интерфейс и 
МАРС [6, 7].  
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В результате сформирована блок-схема архитектуры, приведен-
ная на рис. 1. На ней видно, что NodeJS выступает в роли серверного 
обработчика событий, работает с базами данных, передает и получает 
данные от МАРСа и Web-приложения. 
 
       
 
 
 
 
 
 
                                                                                       
                                                                       

Рис. 1. Архитектура взаимодействия в приложении  
 

Полученная архитектура должна в полной мере решить постав-
ленные задачи. При успешной реализации будет являться хорошей 
основой для новых требований по моделированию в среде Марс, бла-
годаря ее расширяемости. 
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